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不同年龄段Ⅲ类骨性畸形垂直向发育性差异的 Delaire头影测 

量初步分析 

杨 尊，杨 霁，周 洁，邓 锋，宋锦磷 

(重庆医科大学附属 口腔医院正畸科，重庆 400015) 

【摘 要 】目的：采用 Delaire头影测量分析法比较重庆地区不同年龄段 Ⅲ类骨性畸形患者的垂直向发育性差异。方法：重庆地区 

不同垂直骨面型Ⅲ类骨性畸形患者儿童(9～11岁)3O例、成人(19～21岁)44例，采用计算机辅助 Delaire头影测量方法对其颅颌 

面硬组织进行标记测量，SAS9．0行假设检验分析，当方差齐性时取 t检验值，方差不齐时取 Satterthwaite t检验值。结果：获取了 

各样本的Delaire头影测量值。发现高角组内( 2、 4、(Pts—M)／C2、(M—Cp)／C3(％)、Np—F1)成人与儿童之间角度的差异具有统 

计学意义(P<0．05)；低角组内( 1、(Pts—Cp)／C2)成人与儿童之间角度的差异具有统计学意义(P<0．05)；其他指标尚未见明显差 

异。结论：随个体生长发育 ，不同垂直骨面型以及不同年龄阶段的Ⅲ类骨性畸形在颅、面、颌、颈三维方向均具有一定的发育性 

差异，这种差异可指导临床矫治对于不同情况的Ⅲ类骨性畸形进行针对性的矫治设计，为正畸正颌联合治疗提出更为精确的 

治疗方案，以利于治疗的长期效果。 
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The preliminary analysis of class川 malocclusion’s vertical developmental 

differences between different ages with Dclaire cephalometric analysis 

YANGZun et al 

(Department ofOrthodontics，AffiliatedStomatologicalHospital，ChongqingMedical University) 
【Abstract】Objective：To evaluate the vertical direction developmental difference between skeletal Class m maloeclusions in different age 

groups in Chongqing by Delaire cephalometric analysis．Methods：30 children patients(age 9-1 1)and 44 adult patients(age 1 9-2 1)of 

Class HI malocclusion with different vertical skeletal facial profile were recruited into the research，which were marked and analyzed by 

computer aided Delaire cephalometric analysis．Hypothesis testing was analyzied by SAS9．0，and independent-samples t-test were used 

to analyze the data when homogeneity of variance，while Satterthwaite t—test were used to analyze the data when variance arrhythmias． 

Results：The Delaire cephalometric values of these samples were obtained，the difference of／2，／4，(Pts—M)／C2，(M—Cp)／C3 (％)， 

Np—Flin high—angle group between adult and children were statistically significant (P<0．05)；While the difference of／1，(Pts—Cp)／C2 

in low—angle group between adult and children were statistically significant (P<0．05)．However，there were no significant differences in 

other indicators．Conelusion：With the individual growth and development，the Class m skeletal deformities with different vertical 

skeletal facial profile and different age present definite developmental difference in a three-dimensional orientation of the skull，face，jaw， 

and the neck．And the difference is deserved to guide the orthodontic treatment planning which for the different ClassⅢ skeletal 
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Ⅲ类错牙合的颅颌面发育形成机制较为复杂，1997年 

Miyajima等将 1376名Ⅲ类骨性畸形患者分成 7个年龄组进 

行纵向研究，发现其生长量及生长方向可能会进一步加重It1。 

不同骨面型的Ⅲ类错牙合在不同生长发育阶段存在一定的 

发育性差异，这对临床矫治设计极为重要。 

常规的 x线头影测量分析方法诸如 DownsI 、TweedI 、 

Wits14~等均是强调人群均值的绝对正常性，而忽略了个体的 

内部结构之间所应该存在的协调关系。基于对颅颌面整体结 

构平衡发育的理解 ，Delaire通过在头颅侧位片上标记特定的 

解剖结构点并据此描绘出相应的颅颌面结构平衡线，构建出 

正常平衡和补偿状态的理想位图。其测量值多代表实际颅颌 

面结构与个体理想状态之间的差异，初步实现比较的同步化 

l 5l
。 个体颅面结构框架下各骨骼之间的相互关系可定量反映 

出患者错牙合畸形的发生部位、机制及严重程度。以往研究 

分析 了Ⅲ类错牙合的垂直 向骨骼特征 --，尚未见不同年龄 

段的垂直向发育性差异研究。 

本研究通过 Delaire头影测量分析方法探究重庆地区不 

同年龄段和不同垂直向骨面型Ⅲ类骨性畸形的发育性差异， 

为临床诊断设计提供参考。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

(1)数字化头影测量 X光机(PLANMECA，芬兰)；(2)联 

想计算机(CPU：AMD Sempron，1 800MHz，内存：512MB)，操 

作系统 ：Microsoft Windows XP professional；(3)WinCeph~8．0 

头影测量分析系统(Rise Corporation，Sendai，El本)。 

1．2 研究对象及纳入标准 

从 2002～2007年到重庆医科大学附属 口腔医院正畸科 

就诊患者中筛选出Ⅲ类骨性错牙合畸形患者 74例 ，其纳入 

标准如下：(1)无正畸治疗史；(2)无唇腭裂病史 ；(3)无颅面 

部外伤史或手术治疗史；(4)无颞颌关节紊乱综合征病史； 

(5)磨牙近中关系，尖牙近中关系，ANB角小于 -4o；(6)下颌 

切牙不能后退至切对切。具体分组参见表 1。 

1．3 研 究 内容及 方法 

1．3．1 摄取头影正侧位片 受试者平视前方，唇自然放松， 

正中咬牙合位，两侧机械耳塞对合良好 ，经数字化 x线诊断 

系统摄取头颅侧位片，片中双侧下颌骨下缘相差不超过 2 

mm，软硬组织影像清晰，对比度良好【l31。 

1．3．2 Delaire头影测量分析 将数字化头颅侧位片导人 

WinCeph8．0中，由同一名医师描记标志点和平衡面线并进行 

相应的计算机辅助测量分析 ，2周后再测量 1次，结果取平 

均值 ，参见计算机辅助定量 Delaire头影测量分析方法的研 

究㈣。 

测量项目包括： 1前颅底角、 2碟鞍角、 3(上中切 

牙长轴和 F4交角)L4(下中切牙长轴和下颌平面交角)、 5 

(上 中切牙长轴和下中切牙长轴交角 )、C3／C2(颅高 比)、 

(Cp—Oi)／c2(颅颈区比)、(M—Cp)／c2(颅面区比)、(Pts—M)／C2 

(上颌区比)、(Pts—Cp)／c2(下颌区比)、(Cp—Oi)／C3(颅颈区 ／ 

颅高)、(M—Cp)／C3(颅面区 ，颅高)、NP与 F1关系(上颌骨前 

后向关系)、Cp—Go／Cp—Got(理想下颌升支长度和实际下颌升 

支长度的差值)、Got—Me／Go—Me(下颌体理论长度和下颌体实 

际解剖长度的差值)。 

图 1 Delaire头影测量分析法的标记点和平衡面线(辅助线 ) 

1．4 统计分析 

采用 SAS9．0统计软件，分别对不同垂直向骨面型的儿 

童与成人 Ⅲ类骨性畸形严重程度进行分析，方差齐同时取 t 

检验值，方差不齐时取 Satterthwaite t检验值。 

2 结 果 

表 2、表 3示分别示高角组儿童与成人 、低角组儿童与 

成人Ⅲ类骨性畸形 Delaire头影测量分析项目结果(互±S o(测 

量结果中比值均扩大 100倍 )。 

经 t检验 (表 2)发现随年龄增长 ，高角组内 2、 4、 

(Pts—M)／C2、(M—Cp)／C3(％)、Np—F1均 具有 统计学 差别 

(P<0．05)，上颌骨相对后移，下颌平 面顺时针旋转加重了高 

角型Ⅲ类骨性畸形。 

经 t检验(表 3)发现随年龄增长 ，低角组内 1、(Pts— 

Cp)／C2具有统计学差别(P<O．05)，即关节窝前移致下颌平面 

逆时针旋转加重了低角型Ⅲ类骨性畸形。 

3 讨 论 

3．1 不同垂直向Ⅲ类骨面型在不同年龄段颌面结构的发育 

性差异 比较 

本研究发现高角型Ⅲ类骨性畸形随着年龄增加 2蝶 

鞍角逐渐增大，蝶鞍角反应了前后颅基底的关系，颅部后、上 

向旋转，关节窝相对向后移动。下颌骨相对向前下移位，加重 

长面畸形。这种情况矫治时应兼顾下颌气道功能恢复，避免 

下颌支向前下倾斜以强化呼吸代偿进一步加重后下旋转的 
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注：正常型面部垂直发育协调者 ，SN—GoGn角343 4-5，MPA角 27．2±4．7l12 

表 2 高角组儿童与高角组成人 Ⅲ类骨性畸形 Delaire头影测量分析结果 

注： 表示方差不齐时采用 Satterthwaite t检验值 ，取 t’值 

表 3 低角组儿童与低角组成人川类骨性畸形 Delaire头影测量分析结果 

注： 表示方差不齐时采用 Smte~hwaitet检验值 ，取 t’值 
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不利趋势。 4随年龄增加逐渐减小，提示下切牙舌倾越来 

越明显，下颌支呈离散趋势，提示下颌平面顺时针旋转 ，面下 

1／3增高；(Pts—M)／c2比值增加，提示上颌骨发育相对颅部增 

大，可能与下颌顺时针旋转上颌代偿性发育有关。(M—Cp) 

／C3比值增加 ，关节窝相对后移，即上颌骨相对后移 ，下颌后 

下旋转的离散趋势更明显。NP-F1鼻腭点到 F1距离增加，提 

示上颌骨相对后移。 

低角型Ⅲ类骨性畸形 1前颅底角随年龄增加逐渐减 

小，颅部整体向上移动，颅骨基底后缘向前方倾斜，关节窝位 

置上移，面下 1，3缩短；(Pts—Cp)／C2下颌区比比值逐渐减小， 

提示颅下颌部所占比例减小，关节窝相对前移，下颌平面逆 

时针旋转呈聚合趋势，导致前下面高减小。 

3．2 Delaire头影测量分析对于不同年龄段 Ⅲ类骨性畸形诊 

断治疗的应 用价值 

Ⅲ类骨性畸形患者的正畸治疗，可采用正畸正颌联合治 

疗或双期单纯正畸治疗。头影测量分析是确定治疗方案必不 

可少的步骤。相对于普通头影测量分析，Delaire头影测量法 

更加强调个体整体颅面部与上下颌之间的关系，通过将患者 

头颅侧位片与基于补偿机制确立的个体理想结构位图重叠 

比较 ，可较全面地衡量颅骨、颅底 、颈椎 、上下颌骨以及牙槽 

骨、牙列结构大小和相互之间的位置关系，从而较精确地拟 

定正畸治疗方案及正颌手术设计 J。按照不同垂直骨面型患 

者在年龄阶段的分布上存在的发育差异，高角型Ⅲ类骨性畸 

形随年龄增加，颅上颌部区所占比例增大，关节窝相对后移， 

下颌骨后、下旋转加重长面型趋势。此时的矫治设计就应避 

免不利的下颌的进一步逆时针旋转。不采用打开咬合活动前 

方牵引功能矫治，通过佩戴颏兜抑制生长，成年后尽快行正 

畸正颌联合手术治疗。此外，注意患者呼吸系统是否畅通，若 

有气道堵塞形成张口呼吸习惯 ，应建议患者尽早治疗 ，避免 

下颌代偿性后下旋转加重。垂直向发育离散过度的严重Ⅲ 

类骨性畸形且生长潜力缺乏患者，可建议正畸 一正颌联合治 

疗 ；低角型Ⅲ类骨性畸形随年龄增长 ，颅骨基底后缘向前方 

倾斜，关节窝的位置上移，下颌骨相对向上移动，下颌平面相 

对逆时针旋转，面下 1／3缩短。这种情况下的矫治设计可在 

一 定程度内打开咬合 ，在尚有生长潜力的前提下，前期使用 

活动前方牵引功能矫治利于反牙合的尽快解除，后期使用固 

定正畸矫治继续调整。 

综上所述 ，本研究基于个体生长发育角度 ，分析了不同 

年龄段、垂直骨面型Ⅲ类骨性畸形的颅、颌 、面和下颌骨发育 

特征 ，为拟定有效和安全的治疗方案提供了有价值的参考， 

有利于治疗效果的保证。这将进一步提升不同年龄段Ⅲ类骨 

性畸形的临床诊疗水平，值得临床推广。 
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